POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane tematy w przetwarzaniu jezyka naturalnego [S2SI1E>PJN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Sztuczna inteligencja/Atrtificial Intelligence 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mateusz Lango
mateusz.lango@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu prawdopodobienstwa i
statystyki (rozktad normalny, dwumianowy, Dirichleta, Beta i Bernoulliego, estymacja maksymalnej
wiarygodnosci, dywergencja KL, metody Monte Carlo, testowanie hipotez statystycznych), pogtebiong
wiedze z zakresu uczenia maszynowego (zespoty, k-NN, Naive Bayes, SVM, przeklehAstwo wymiarowosci)
oraz uczenia gtebokiego (wielowarstwowe sieci neuronowe, rekurencyjne sieci koder-dekoder, sieci
konwolucyjne, transformata, backpropagacja, GAN, VAE, strata tréjkowa). Dodatkowo zaktada sie réwniez
Sredniozaawansowang wiedze z zakresu przetwarzania tekstow, rownowazng z kursem "Przetwarzanie
jezyka naturalnego" (wyrazenia regularne, stemming, lematyzacja, stopwords, model bag-of-words, miary
podobienstwa tekstéw, modele BERT/GPT-x/T5, CRF, MEMM, parsowanie zaleznosciowe, parsowanie
konstytutywne, modele ttumaczenia IBM, WordNet itp.) Student powinien posiada¢ umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet, czytania i rozumienia pracy naukowej, a takze przejrzystej
prezentacji badan. W zakresie kompetencji spotecznych student musi rozumieé, ze w informatyce wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, a takze prezentowac takie postawy jak uczciwosgé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywno$¢, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.



Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodologig i ostatnimi osiggnieciami badawczymi w zakresie
przetwarzania jezyka naturalnego i technologii jezyka ludzkiego. Zajecia koncentrujg sie na omdéwieniu
najnowszych prac naukowych opublikowanych na czotowych konferencjach takich jak ACL, NAACL,
COLING, EMNLP, ktore dotyczg takich problemoéw jak ttumaczenie automatyczne, analiza wydzwieku,
systemy dialogowe, generowanie jezyka naturalnego, odpowiadanie na pytania, analiza sktadniowa,
modelowanie tematéw. Dodatkowym celem kursu jest wyksztatcenie umiejetnosci krytycznej analizy
wynikow modeli statystycznych i uczenia maszynowego pod réznymi wzgledami (ztozono$¢ obliczeniowa,
rodzaj danych treningowych i wymagana wielko$¢ proby, zatozenia/ograniczenia modelu, metody
wnioskowania).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie konstrukcji systeméw informatycznych
przetwarzajgcych jezyk naturalny metodami statystycznymi - [K2st_W3]

2. ma pogtebiong wiedze o architekturach gtebokich sieci neuronowych stosowanych w inzynierii
lingwistycznej (w szczegdlnosci architektury rekurencyjne i rekursywne) - [K2st_ W3]

3. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, takimi jak:
modelowanie jezyka, analiza sktadniowa, semantyka dystrybucyjna, wykrywanie jednostek
nazewniczych, ttumaczenie maszynowe, systemy konwersacyjne - [K2st_ W3]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach inzynierii lingwistyczne;j
(w tym nowoczesnych architektur gtebokiego uczenia maszynowego) - [K2st_W4]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy budowie systemow dialogowych,
translatoréw, analizatorow skfadniowych oraz systeméw odpowiadajgcych na pytania - [K2st_W6]

6. zna zaawansowane metody stosowane przy prowadzeniu prac badawczych w zakresie inzynierii
lingwistycznej - [K2st_W6]

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwac informacje nt. technik inzynierii lingwistycznej z literatury oraz innych zrédet (w
jezyku polskim i angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie - [K2st_U1]

2. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ uczenia maszynowego do
rozwigzywania problemow inzynierii lingwistycznej - [K2st_U6]

3. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia - w szczegoélnosci w
zakresie poznawania nowych technik "state-of-the-art" inzynierii lingwistycznej - [K2st_U16]
Kompetencje spoteczne

1. rozumie, ze w inzynierii lingwistycznej wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate -
[K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii lingwistycznej i uczenia
maszynowego w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca w zakresie seminariow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce prezentowanych artykutdw naukowych oraz
dyskusiji na zajeciach metod/probleméw NLP.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie seminariéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym zawierajgcym pytania otwarte oraz
pytania w formie testu wielokrotnego wyboru.

- ocene przygotowanej przez studenta prezentacji omawiajgcej wybrane zagadnienia z inzynierii
lingwistycznej.

Stosuje sie nastepujagcg skale ocen: powyzej 51% punktow - dostateczny, 61% - dostateczny plus, 71% -
dobry, 81% - dobry plus, 91% - bardzo dobry

Tre$ci programowe

Kurs wprowadza studenta w prowadzenie badan w obszarze przetwarzania jezyka naturalnego, wraz z
wieloscig jego problemow i zagadnien takich jak powtarzalnosé/reprodukowalnosé wynikow badan



naukowych. Podczas seminarium studenci zapoznajg sie z aktualnymi problemami i trendami
badawczymi w NLP, a takze z nowoczesnymi zastosowaniami technologii NLP, takimi jak ttumaczenie
maszynowe, analiza sentymentu, text-to-speech, rozpoznawanie mowy (ASR), odpowiadanie na pytania,
wyszukiwanie informacji, systemy dialogowe i inne. Studenci nauczg sie réwniez jak wstepnie oceni¢
jakosc¢ prezentowanych badan naukowych, jak oceni¢ adekwatno$¢ danej pracy naukowej do
rozwigzywanego problemu oraz obedg sie ze strukturg i jezykiem uzywanym w pracach naukowych.
Celem seminarium jest rowniez uswiadomienie rosnace;j roli, jakg technologie NLP odgrywajg we
wspotczesnym spoteczenstwie oraz zwigzanych z tym kwestii etyki zawodowe;j.

Metody dydaktyczne

1. Seminarium: prezentacja multimedialna, dyskusja zagadnien i rozwigzanh

Literatura
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1. Jurafsky D., Martin J.H.: Speech and Language Processing, Ill edycja, Pearson/Prentice Hall, 2018
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




